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1 

Beschreibung 



^ [0001] Die Erfindung betrifft eine Versteileintichtung fur 
Verstellteile in Kraftfahrzeugen mit einer Eankleinmschutz- 
vomchtung nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1, 5 
[0002] Es handelt sich also insbespndere um Versteliein- 
richtvuigeri, deren Antriebseinheit ndtfahrend mit einem 
Verstellteil gekoppelt ist. 

[0003] IDiese Einkleimnschutzvorrichtung eignet sich hei-^ 
spielsweise fiir Seilfens.terheber mit Qinem fest eingespannr 10 
ten, fiexiblen Seil, das eine mit einem. Antiiebsmotor ver- 
bundene Seiltirommel umschlingt/Bei einem derartigen 
Fensterbebei' wird die Antriebskraft des Motors in eine Be- 
wegiing des Motors selbst entlang der Verstellrichtung der 
Fensterscheibe umgesptzt, wobei diCf Fensterscheibe wie- 15 
derum mit dem Motor, verbunden ist. 

[0004] Veristelleinrichtungen do: genannten Art werden 
aus Sichearheitsgriinden mit einem Enkliemmschutzsystem 
ausgeriistet, uin das Einl^enimen eines Koiperteils zwi- 
schen idem sich bewegenden Verstellteil und einem, ortsfe- 20 
stenBauteil der Verstelleinrichtung zu verhindem. Derardge 
Eihklemmschutzsysteme sind in einer Vielzahl unterschied- 
Hcher Varianten realisiert worden. 

[0005] So ist aus der US 5 404 673 A ein Einklemm- 
schutzsystem fur einen Fensterheber bekannt, das. zur Er- 25 
kennung eines Einklemmfalles eine Bestimmung . sowohl. 
der Drehzahl des Antriebsmotors des Fensteihebers ais auch 
der Bewegung der Fensterscheibe selbst erforderL Zur Be- 
stimmung der Drehzahl des Motors kahn dabei insbesondere 
ein Hallsensor yerwendet werden. Mit der Realisierung die^ 30 
ses Einklemmschutzes ist ein vergleichsweise hoher elektro- 
nischer Aufwand verbunden. 

[0006] Aus der US 5 459 962 A ist ein Einklemmschutz- 
system fur einen Fensterheber bekannt, das eine im Bereich 
der Scheibendichtung angeordnete Kontaktleiste umfaBt. 35 
- Wird ein dbjekt-zwischen der Obeikante der sich schliefien^ 
dejQ Fensterscheibe und der Slcheib^ndichtung emgeklexnmt, 
so verformt sich die Kontaktleiste aufgnind der Eiiikiemm- 
kraft, wodurch ein elektrischer Kontakt geschlossen lind ein 
entsprecheiides elektrisches Sig?ial erzeugt wird. Dieses 40 
Einklemmschutzsystem hat insbesoiidere den Nachteil, dafi 
sich die Kontaktleiste enUang der gesamten Scheibendich- 
tung erstrecken muiB/ um eineii. Eihklemmf ^ sicher zu er-. 
kennen. .-- i V •"■• /:*■.':.. 

[0007] In der EP 0 318 345 Al ist ein Emklemmschutz^-: 45 
stem beschrieben^ das.Mittei zur Bestiimnung des Dl^hmo- 
ments eines sich drehehden Getrieliejteiles der Ahtriiebsvoi-- 
richtung des VersteUsystenis unrfaBt Anha^ einer anoraia- 
len Anderung des Direhmoments kann dabei ein Einklemm- 
faU erkannt werdeh. ; . : ' \ ■^■ ::50 

[0608] ;f Alls derD^^^ Cist ein elektrisch arigetrie- 

biwiCT i^nst^ dessen mit dem Verstelige^ 

tnebe zun^ zusarnmengefaBter Antri^bsmb- 

tor an einem Faiirzotigteil in gferadliniger BeAvegungs- 
richttujg fed^ iiachgiebig aufgesetzt ist, wobei der Motor 55 
ein Koptaktielement eines Kontaktpaares tragt, dessen Ge- 
genstuck kd einein f aihii^eugf esteii Baut^il befestigt ist In ei- 
nem Einldeminf^U ti^ des Verstellgetriebes 
und des Mptors erfiohte Yerst^UJo^e auf, die zu einer Be- 
weg^i^jg des Motors und dan^ des Kon- 60 
taktes fuhren. Dieses E^ 

auifwendige federnde LiagerUng der gesamten Motor-G^e^ : 

•beeinheit./^^ ' 

[0009] Die BE 693 09 807 T2 betriffl ebenfalls einen 
elektrischen Fensterfieber fur Kraftfahrzeuge, der eine Si- 65 
cheriieitsvorrichtiang aufweist. Die Sicherheitsyorrichtung 
umf ^st elektromechanische Mittelj- idie die auf das Seil .des 
Fenstej^ebei^ aiisgellbte Se^ er^sen. Es ist dabei ein 



Schalter vorgesehen, der bei Uberschreiten eitibs Grerizweir- 
tes der auf da^s Seil ausgbCibteh Belastung von einer ersten in 
zweite Stellung wechselt . V \ 

[0010] Der Srtodung Hegt c^e ^ A^ zugr^inde, em 
Einklemmschutzsystem zu schaffen, das besohders zur Er- 
kehntmg eines Einklemmfalles in VCTsteUeiniichtungen ge- 
eignet ist, bei denen ein VersteUteil,mittels eines flekiblen 
Zugmittels bewegt wird uhd das sich gegehuber den be- 
kannten Einklemmschutzsystenien bei hoher Zuverl^sig- 
keit idurch einen einf achen tbd kostengimstigeii Ajuf^ aiis- 
zeichnet. -ry^i- -.A-. ■ \ 

[0011] Diese Auf gabe wird durch die Scbaffuhg einer Ver- 
steUvorrichtung mit deh Merkpialen des Patentanspruchs 1 
gddst. ; . . • ' , . ■ 

[0012] Vprteilhafte Ausgestalturigen der Erfindung wer^ 
den in den Unteranspriichen angegeben. ■ ~ 
[0O13] Danach wini das Auftreten eines Eink^ 
anhand der auf das Zugmittel wi^enden ;Zugkraft festge- 
stellt. 

[0014] Mit der Erhohung der Verstellkraft in eineiii lEin- 
klemmfall geht in jedem Fall eine Q*h6hung der Krafte ein- 
her, die auf das die Verstellkirafl von dem Antriebsmotbr auf 
das Verstellteil iibertragende Zugmittel einwirken. Diese 
Krafte lassen sich mit einfaclieh Mitteln zuverlassig bestim- 
men. 

[0015] Insgesamt wird mit der effindung^gemafieh Lo- 
sung ein kostengiinstiges imd rpbustes Einklenimschutzsy- 
stem gescha^en, das insbesondere, aber mcht nur fur Ver- 
steUeinrichtungen mit eineni fest eingespannten Zugliiittel 
geeignetist. 

[0016] Die Einrichtung zur Feststelturig des Einkleinmfai- 
les ist dabei vorzugsweise unmittelbar mit dein Zugmittel 
Oder einem durch das Zugmittel bewegteh Baueleindit ge- 
koppelt Dadurch kann direkt die aiif das Zugmittel wir- 
kende Kraft ausgew^tet uiid. ein EirMeminfall festgestellt; 
werd^, Wenn die Zugkraft einen voigegebeiien Wert iiber- 
schreitet ' " ..^ . • ■\r- / '• 

[0017] Zur Feststellung der auf das Ziiginittel wirkehden 
Kraft kann die Einrichtung ziir iFeststellung des Einklemm- 
falles ein unter Einwirkung der Zugki^ vejformbares Ele- 
ment aufweisen, das rnit dem Zugmittel jgekop^ ist Hier- 
bei kann ein EinklenmtifaU beispielswe^ festge^ 
stellt werden, daB die Verfomiung dieses Elements aufgnuid 
d|^ auf das Zugmittel wirkendeq mindestens 
dber Raumrichtung einen vprgebbsiren Wert iibersteigt 
[0018] Als verf ormibares Element kann dabei eine Feder 
vorgesehen sein, die eiherseits brtsfest eirigespannt ist und 
auf die andererseits die am Zugmittel \^ 
einwirkt. AnsteUe einer prtsfesten Absttftzimg d 
mehts kann aber auch voigesehen seih, daB sich das Feder- 
element an dem Ve^rstellteii selbst abstutztv 
[0019] Das Zugmittel wld dabei vor^g^^ ein 
mit dem Zugmittel verbundenes Bauelem^ F^er- 
element eiri, welches insbesoMere^ a^ -Druckfed (z. B . 
SchraubenfederXausgebildet^s 
[00^] Das^yo^esp^^ 
zeitig 2airi)amf^^ der 
dienen. . ' ' \ ' 

[0021] Dadurch konnen die tiblichlarWe^^^ 
im Getriebe ang6drdneten Dampfpiig^ 
d^. Femer kann das Dampfu^gselem^ 
ausgleicb dieneh, um Andehmgen) d^ Zujgmttels im Be- 
tiieb der VersteUeinrichtiing zu kp^^ 
[0022] Das zur Aktivierung des Einldemnischutses erfor- 
derliche Signal kann beispielsweise dadurch atisgelost wer- 
den, daB durch eine Verformung des Federelementes bder 
dergleichen ein elektrischer Kontakt ' 
[0023] Neben dem vprstehend beschriebenieh verformba^ 
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ren Element sind aber auch andere Sensoien denkbar, mit 
denen die auf das Zuginittel wiikende Kraft bestimmt war- 
den kann. 

[0024] Hierfiir kann ein Drucksensor verwendet werden, 
der zwischen das Zugmittel und eihem eine Auflage fiir das 
Zugmittel bildenden Bauteil angeordnet ist, wie z. B. ein 
Drucksensor* der auf def Oberflache eines Umlenkstuckes 
for das Zugniittel angeordnet ist 

[0025] Femer kann der Sensor als DehnmeBelement oder 
als VerdrehmeBelement ausgebildet sein, mit die Dehung 
bzw. das Verdrillen des Zugmittels mifgrund groBer Ziig- 
krafte erfaBt werden kann. 

[0026] Es ist von groBer Bedeutung, daB das Einklemmsy- 
stem deaktiviert wird, .wehh das Verstellteil einen Dich- 
tungsbereich eireicbt hat (z. B. die Scheibendichtung im 
Fall einer Fensterscheibe), in die das Verstellteil eingefahren 
werden soil. Denn zum Einfahren in die Dichtung kann eine 
Zugkraft erforderlich sein, die mit den Zugkraften ver- 
gleichbar ist, die bei einem Einkl^mmfall auftreten. 
[0027] In einer beyorziigten Apsfiihrungsform der Erfin- 
dung sind daherMittel vorgesehen, die eine Aktiviehmg des 
Einklemmscbutzes verhindem, w^m sich das Verstellteil 
jenseits eiries vorgebbaren Punktes des von ihm beschriebei- 
nen VersteUweges befindeti 

[0028] Die Mittel zur Deaktivierung des Einklemmscbut- 
zes konrien einen Sensor unifassen, der mit einem durch das 
Zugmittel bewegbaren Bauelement in Wirkverbindung 
steht Dabei kann insbesondi^e der Sensor seibst durch das 
Zugmittel bewegbar sein uiid bei Erreich^ eines vorgebba- 
iGn Punktes des VersteUweges ein Signal zur DeaktiNderung 
des Einklemmscbutzes erzeugen. 

[0029] Der Se^sor kann einen Schaltkontakt umfassen, 
der beim Erreicheh des genannten Punktes gegen einen An- 
schlag fahrt, wodurch der Schaltkontakt geschlossen und 
der Einklemmschutz deaktiviert wird. 
[0030] Altemativ konnwi die Mittel zur Deaktivierung des 
Einklemmschutises edn Unteirbrechungselement umfassen, 
das durch das Zugmittel bewegbar ist und das beim Eirei- 
chen des vorgebbaren Punktes des VersteUweges auf die 
Einrichtung zur FeststeUimg eines EinklemmfaUes anwirkt 
. lind diese deaktiviert. . 
[0031] So kann es sich bei dem Unterbrechungselement 
mil ein mechanisches Bauelement hahdeln, das beim Eirei- 
chen des vorgebbaren Punktes das; SchUeBen eines elektri- 
schen Kontaktes v^hindeit, der das Hnklemmschutz^stem 
aiislosen wiirde. 

[0032] Zur Brzeugung einer gewissen.Redundanz kann 
das VorHegen eines Einklenamf aUes zusatzUch anhand einer 
Auswertung der Veranderung des Motorstroms iiber der Zeit 
. uberpnift werden.: Einen Hinweis auf einen EinklemmfaU 
gibt dabei .ein plotzliches^ stages Ansteigen des Motor- 
stroms.' , i*- r." ■ 

[0033] . l^^d durch, (die eiflndimgsgeaiwBe Einrichtu^ zur 
Feststellung eines EinklemmfaUes das Vorllegen eines Einr 
klemmfaUes angezeigt, ohne daB gleichzeitig ein Stroman- 
stieg am Antriebsinotor der VersteUeinrichtung bepbachtet 
wird, so deutet dies auf einen Def ekt des pu^eiomschutz- 
systems bin, 

[0034] In diesem FaU wird aus Sicherheitsgriinden die 
Funktion "Anfahren einer defimerten VersteUpositiori nach 
einnialigem Knopfdruck" (z; B. voUstSndiges SchHeBen der 
Fensterecheibe nach e^inrnaUgem Knopfdruck) gesperrt, so 
daB sich das VersteUteil nur ripch durch Dauerbetatigung des 
entsprechenden Schalters bedienen laBt. In diesem FaU kann 
ein Einklenmifall nur nqch vorsatzlich herbeigefiihrt wer- 
.deni .'. ' ' ^ . . ' \ 

[0035] Um beispielsweise im Winter eine vereiste Scheibe 
wie gewfinscht versteUen zu konneh, sind Mittel zum manu-. 



eUen Deaktivieren des Hnklemmschutzsystems wahrend ei- 
nes einzelnen VersteUvorgangs vorgesehen. 
[0036] Von Bedeutung ist auch, daB das Einklemmschutz- 
system auf das Zugmittel wirkende sogenannte statische 
5 Zugkrafte, die danh auftreten, wenn das VersteUteU gegen . 
ein Hindemis lauft, von sogenannten dynamischen Kraften 
unterscheiden kann, die beispielsweise beim Befahren einer 
holprigen Wegstrecke auftreten. 

[0037] Hierzu. konnen Mittel zur Erfassung von Schwin- 
10 gungen des VersteUteils und/oder von dessen Beschleuni- 
gung in Verstellrichtung vorgesehen sein, die mit einer Elek- 
tronikeinfaeit gekoppelt sind, welche auf den Antriebsmotor 
des VersteUteils einwirkt. Diese Mittel zur Erfassung von 
Schwingungen und/oder der Beschleunigung dds VersteU- 
15 teils kdnhen wahlweise am Zugmittel oder an einem durch 
das Zuginittel bewegten BauteU angreifen. Es eignet sich 
also insbesondere ein Beschleunigungsf sensor, der an einem 
beziigUch der VersteUbewegung ortsfesten Bauteil festge- 
legt ist. 

20 [003iB] Das erfindungsgemaBe Einkleminschutzsystem 
eignet sich insbesondere zur Anwendung bei elektrisch ver- 
steUbaren Fensteihebern, b^ den^ das mit eihem Antriebs- 
motor gekoppelte Zugmittel fest eingespannt ist imd bei de- 
nen der Antriebsmotor seibst entlang der Verstellrichtung 

25 der Fensterscheibe bewiegt wird. 

[O039] Als Zugmittel kommen dabei vbr aUem ein SeU 
oder Zahnriemen in Frage. 

[0040] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nach- 
folgend anhand der Zeichnung n3her erlSutert. 
30 [0041] Eszeigt 

; . [0042] Fig. 1 - einen SeUfensterheber mit einem ersten 
Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Einklemm- 
schutzsy stems; 

[0043] Fig, 2a-2c den SeilfensterheW gemaB Fig* 1 in 
35 verschiedenen VersteUpositionen; 

[0044] Fig. 3 einen Seilfensterheber mit einem zweiten 
. Ausfuhrungsbeispiel des. erfindungsgemaBen Einklemm- 
- schutzsystems; 

[0045] Fig. 4 einen Seilfensteriieber mit einem dritten 
40 Ausfiihrungsbeispiel des . erfindungsgemaBen = Einklemm- 

schutzsy stems. 

[0046] In Fig. 1 ist schematisch eiri Fensterfieber zum Ver- 
steUen einer F^ostersch^bel in einem Kraftfahrzeug darge- 
stelit. 

45 [0047] Zum Antrieb des Fensterhebers dient ein Elektro- 
motor 10, der mit einem Antriebsgehause 11 verbunden ist, 
. in dem ein mit dem Antriebsmotor 10 gekoppeltes VersteU- . 
getriebe gelagert ist. Das Antriebsgehaiiise weist an seinem 
ober^ Ehde zwei Laschen 41, 42 auf, iiber die das Antriebs- 

50 gehause 11 im Bereich der Scheibenuntericante 3 mit der 
Fensterscheibe 1 verbunden ist. Als Verbindungsmittel die- 
nen dabei Bolzen 2, die in bekannter;Weise dutch raitsp^e- 
chende Locher der Fensterscheibe 1 gefuhrt sind. 
• [0048] Der Antriebsmotor 10 treibt iiber das ib dem An- 

.55 triebsgehause 11 angeprdnete Versteligetritbe eine- Seil- 
trommel 12 an, die von einem Seil 5 umschiungen ist. 
[0049] Der Seilabschnitt imterhalb derj Seiltrpnuriel 12 
. wird dabei um ein SeUundenkstuck 15. bis. zii einer SeUein- 
hanjgung 60 fiir das untere SeUende 6 ge^ untere 

60 SeUeinhangung 60 mnfaBt eiii Fflhrurigss^^ glei- 
V tend in einem Fiihrungsl^al 63 -gelagert ist und das . zur 
. Aufiiahme des uriteren SeUaides 6 dienL 
[0050] Das Fuhrungsstuck 64 stiitzt sich iiber eine Schrau- . 
benfeder 61 fedemd an dem Uinlenkstiick 15 ab. Die Feder 

65 61 hat eine kleinere Fehlerkonstante als die nachfblgend be- 
schriebene Feder 21, die im oberen Abschnitt des Seijes 5 
angeordnet ist, und dient zum sogenannten SeiUangenaus- 
gleich. Das heiBt, mit der Feder 61 sbUefn Anderungen der 
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Larige des SeiLes 5 kompensiert werden, die aufgrund von 
VearschleiB bei einer langandaiieraden Nutzung des Fenster- 

- hebers auftreten. 
[0051] Der oberiialb der Seiltrominel 12 verlaufende Seil- 
abschnitt wird uber ein oberes Uinlenkstuck 14 zu einer pbe- 
ren Seileinhangung 20 gemhrt, die gleichzeitig als Einrich- 
timg ziim Erkemien eines EinMemnsfaUes 
[0052] Diese Einrichtiihg umfaBt ein Fuhmngsstiick 24, 
cfais gleitend in einen Fuhruhgskanal 23 gelagert ist urid das 

, sich iiber eine vorgespannte Schraubenfeder 21 an dem obe- 
ren Seilumlenkstiick 14 abstutet. An dem Seilumlenkstdck 
14 und demFuhrungsstuck24 ist dabei jeweils ein Kpntakt- 
element 26 derart angeordnet, daB die beiden Kont^ktele- 
mente 26 einen Sensor 25 biiden. ' ' 

[0053] Dieser Sensor 25 erzeugt ein Signal, wenn auf deii 
Seilabschnitt oberiialb der Sieiitronunel 12 rine Kraft F in 
Richtung auf die Seiltronunel 12 Wirid, die hinreichend groB 
ist, um die Schraubenfeder 21 soWeit zusammenziidriicken, 
daB die beiden Kontaktelemente 26 des Sensors 25 in Koh- 
taktgeraten. ^ ^ ' " 

[0054] Die V9rstehend beschriebene Einrichtung 20 ziir 
Feststellung eines Einklemnif alles ist in eine Tiinriodulelek^ 
tronik 50 integriert, die einen Schalteiblock 53 umfeBt, niit 
dem verschiedene Huhktionseinheit^^ (ins- 

. besond£Te der Fensterheber) ausgeldst werden konnen. 
[0055] Die. Eiiiiichtuiig 20 zur Feststellung eines Ein- 
Uemmfalles bildet somit eine einheitliche Baugruppe mit 
der /nirmoduielektron^^ 50, die iiber einen Stecker 51 mit 
weitereh ^ektrischen Fiinktionseinheiten (wie z. B. dem 
Antriebsmotor) gekoppelt werden kann 
[0056] DieseBaugnip-f)e20,50w^ 
eine Qipsverbindung - an einem trageiiden Tbil der Fahr- 
zeujgtiir befestigt Als ti^e^^ sich beispiels- 

weise ein TQnn der spater mit dem Turinhen- 

blech yerburideh wird. 

[0057] Das in Fi^ 1 dargesteUte Einklemmschutzsysteiii 
umfaBt zusatziich Mittel 31 zur Deaktivierung des Em- 
Memfnschutzes kurz vor dem vbUstandigen SchlieBen der 
Fensterscheiibe ' 

[0058] Zur Deakti\deriiilg des EinM . 
: dabei ein Uptefbrechungsieleni^nt 32 vorgesehen, 'der an 
dem Antiiebsgehause ll .befestigt ist und sich dah^r zusam- 
Biien init der Fenstersdheibel bewegt. Der Unterbrechiiiigs- 
kontakt 32 ist derart ausgebildet und derart an dem Antriebs- 
gehause 11 angeordnet, daB er unmittelbar vor dem iEinlauf 
der Ob^ikante der Fei^^ 1 in die Scheibendichtung 

zwischen die beiden Kontaktelemente 26 des Sensors 25 ge^ 
rat; padurcii vej:^ das Unterbr^chung:§element 32 das 
ScbiieBen de^^^^^ daB beim F.in- 

klenjiirf 

[^P|?i i S^lbst beim Eiiiiaiif der Fensterscheibe 

1 iri ;dfie jS|che^ Krafte auf die Fenster- 

; 'scheibi^ ^vijd dies nicht 

• als ^n ginl^e^^ SchiieBydi^arig bi^ 

■r. iiim. ypjtoandi^^ SchlieBeii ider Fensterscheibe fbrtgesetzt: 
Die A^ uhiiiittelbar 
vor dem:E^ in die Scheiben- 

dicliiUi^ derin 
b^ fe;Sp% z^ und Scheiben- 

::^cfiitiing:j^^ klein ist^ i^t dak 

:<^ge^^ Scheiben^ 
dichtiing nicht mehr moglich. 

[0060] ■ Das UnteArechi^ 32 ist vorzugsweise 

iny^iner Positioii eih^^^ Gehause 11 verbun- 

deh: Dadiirch k^ die Position des Unterbrechungselemen- 
tes 32 exakt sd eingesteUt w^^ 

des Eihldemmsc kuri vor deim En^ichen der 



Scheibendichtung erfolgt. Eine spStere, emeute Jiistierung 
des Unterbrechiingselements 32 kann Ibeispielsweise ealbr- 
derlich sein, wenn sich aufgrund yon YefsciileiB die I^ge 
des Seils 5 g^dert hat ' 
5 [0061] Die Mittel zur Deaktivieruiag des Einklemm- 
.schutoystems beim Einlaufen d^^^ in die 
Scheibendichtuiig kpimen ahstelle des niechanischen Unter- 
brechungselements 32 auct e^inen Sensor umfassen, der den 
Einlauf der Fensterscheibe in die Scheibendichtung iiber- 
10 wacht. Hier kommt eine \^elzahl mechanischer, kapazitiver, 
induktiver, magnetischer Oder optispher Sensoren in Be- 
tracht. Ein Ausfiihrungsbeispiel hiefzii . wird weiter unten 
anhand der Fig* 3 beschrieben werden. 
[0062] . : Im folgenden wird nun anhabd der Fig. 2a bis 2c 
15 die Funktion des anhand der Fig. 1 beschriebenen Ein- 
klemmschutzsy stems naher erlautert. / 
[006$] In den Fig. 2a bis 2c wurde der tJbersichtlichkeit 
haiber jeweils auf die Darstellimg der Tiirmodulelektronik 
50 verzichtet. In diesen Figuren soU insbespndere das Ver- 
20 halten der Einrichtung 20 zur Feststellung 6ines EinklMxim- 
falles beim SchlieBen der Fensterscheibe 1 daigesteUt wer- 
den._ " 

[0064] InFig.2aisteinidealer, stoiimgs&eierSchlieBvor- 
gang der Fensterscheibe 1 daigestellt In diesem Zustarid 
25 wird durch den Antriebsmotor 10 iiber ein in dem Antriebs^ 
gehause 11 angedrdnetes Verstellgetriebe die Seiltrommel - 
12 gedreht, um die das Seil 5 gewickelt isL Da das Seil 5 ah 
seinen beiden Enden 6, 7 fest eingespahntist und dort mit ei- 
nem tragenden Teil der Fahrze^ugtur yeibunden i^^ bevwrkt 
30 die Djfehung der Seiltrommel 12, daB sich d^ Antribbsiinb- 
tor 10 zusammen init dem Antriebsgehause U Fen- 
sterscheibe" 1 bewegt Wird der Motor 10 dabei derart jbe- ; 
stromt, daB sich die Seiitrommel 1^ iwch re^ dreht, so 
wird die Fensterscheibe J. angehobeh. 
35 [0065] Beim Anheben der Fensterscheibe 1 wirict auf den 
oberhalb der SiBiltfbnuriel 12 b^fiiidlichen Abschhitt des Sei- 
les 5 eine Kraft F, die vbmSeilehde ? aujf die Seiltrommel 12 
hin gerichtet ist Da das Seileiide 7 vori eineni Fuhrungs- 
stuck 24 aufgenoimnen Wird,- das yerschieblich in ein.eih 
40 Fiihrungskanai 23 iagert, der parallel zu der Ausrichtung des 
pberen Seilabschnitts orieritiert ist, neigeh die beiden Kon- 
taktelemente 26 dazu, sich unter dei: Kraft F aiifeinander zii- 
zubewegen. Dies wird aber durch die Schraubenfeder 21 
veirhindeit, die voigespanrit zwischen dein Umlenkstiick 14 
45 und dein Fiihrungsstuck 24 aufgenommeri ist 

[0066] Die Feder 21 ist derart ausgelegt, daB sowohl sie 
die Gewichtskraft der Feisterscheibe 1 als auch die im nor- 
malen Betrieb beini Anhebien dei: OPensterscheibe 1 etitste- 
; heniden Reibuhgsla^e sbwie eine Voigegebene tJberschuB- 
50 kraft komperisier^ii kann. Solange sich also die Summe aus 
der Gewichtskraft der Fensterscheibe 1, aus der minde^^ 
beim Heben der Fensterscheibe 1 aUftristenden R^^^ 
kraft (minimale Reibungsbraft) und: aus der tft 
die bei iiiigiinstigen Reibverhal iauflreteri 
S5 halb eines ydigegeibenen Weit^ li^gt, Wird diei Schxiaub^ 
J fed^ 21 mcht soWeit zusammengedra 
taktedeinente 26 sbhUeBen- &st weim^^^^ 
groB wird, daB die yorstehend defiiueite Ge^ 
: ; vorg^eben^nlX'ert kohtakt26. 
60 [0067] pies^ Ziistand ist iiri !Rg;^v^^ 

SchlieBen der Kontakte 26 deutet darauf hin, daB hier beiin 
Anbeben der Fensterscheibe 1 ein Einldemiitf a^ aiifgetr^ten 
ist Dies bedeiitetv da? ein ObjelrtV^ 
der Fensterscheibe lind der Scheibeiidictitijng eingeklemmt . 
65 wurde. Indem der Antriebsmotor 10 versucht, die Fehsterr 
V scheibe 1 auch gegen den Widersta^^ 
. Objdctes weiter ^iaiheberi, stj^^ 
schnitt des Seiles 5 wirkehde Krajft F so stark an, daB die pe- 
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der 21 zusammengedjiickt wird und sich die Kontakte 26 
schlieBen. 

[0068] Durch das SchlieBen der Kontakte 26 wird ein 
elektrisches Signal erzeugt, das von der Tiinnodulelektronik 
50 ausgewertet und als Hinweis auf einen einzelnen Fall er- 
kannt wird. Daraufhin gibt die Tiinnodulelektronik 50 ein 
entsprechendes Signal an den Antriebsmbtpr 10 ab» der dar- 
aufhin seine Drehrichtung uinkehrt, um den eingekiemmten 
Gegenstand freizugeben. 

[0069] In Fig. 2c ist das EiM ahren der Fensterscheibe 1 in 
die obere Scheibendichtung daigestellt .Hierbei wirken auf 
die Fensterscheibe 1 stark erhohte Reibungskrafte ein, da 
die Scheibendichtung in der Regel fest gegen die Scheiben- 
obeikahte driickt Diese Reibungskrafte konnen ebenfalls 
dazu fuhren, daB die Schraubenfeder.2l soweit zusammen- 
gedriickt wird, bis sich die Kohtaktelemente 26 beriihren. 
Dies wird beim Einfahren der Fensterscheibe 1 in die Schei- 
bendichtung jedoch durch das Unterbrechungselement. 32 
verhindert, das sich zwischen die beiden Kpntaktelemente 
26 geschoben hat. 

[0070] So erlaubt das. erfindungsgemaBe Einklenun- 
schutzsystem also, nicht nur ein zuverlSssiges Erkennen ei- : 
nes Einklemiinfalles (vgL Fig. 2b), sondem auch ein sicheres. 
Einfahren der Fensterscheibe in die obere Scheibendichy 
tung. 

[0071] Hierbei ist besonders vorteilhaft, daB die Schrau- 
benfeder 2i sogleich als Dampfiingsinittel dienen kann, das 
dem Fensterhebersystem die erforderliche Elastizitat ver- 
leiht Hierdurch kohnen die Dampfimgsmittel eingespart 
werden, die ansonsten in dem an deii. Antiiebsmotor 10 ge^ 
koppelten Verstellgetriebe angeordnet sind. 
[0072] Beim Befahren holpriger Strecken oder aus ande- 
ren Griinden konnen im Kraftfahrzeug Schwingimgen auf- 
treten, die ebenfalls Krafte an dem Seil 5 hervorrufen. Diese 
"dynamischen Krafte" verstarken die an dem Seil 5 wirken- 
den "statischen Krafte^^ die von dem Ahtriebsmotor 10 hex- 
vorgerufen werden. . 

[0073] " Fiir eine zuverlassige Erkennung eines Einklemm- 
failes ist es erforderlich, die d^amischen Krafte separat zu 
erfassCT uiid zu eliminiereh. Denn diese Krafte haben mit ei- 
nem Eiriklenimfall nichts zu tun; jedoch tragen sie trotzdem 
zu der an dein Seil 5 wiikenden Gesamtkraft bei. 
[0074] Zur Bestimniimg der dynamischen Krafte, die an 
dem Seil 5 bzw. der Fensterscheibe 1 wirken, kann bei- 
spielsweise ein Beschleiinigungssensor bzw. ein Schwinr 
gungssensor verwendet werden. Als solcher eignet sich u. a. 
ein Drucks^sor, dessen Belastung beim Auftreten von 
Schwingimgen zeitlich stark schwankt. Daraus konnen in ei- 
ner Elektronikeinheit die dynainisfchen Krafte errechnet und 
bei der Bestiinmung des Einklemmfalles eliminiert werden. 
[0075] Diese Sensbren korinen mit dem Seil 5 selbst oder 
mit einem durch das Seil bewegten Teil, wie z. B. dem M07 
tor lO, dem Antriebsgehaiise 11 oder der Fensterspheibe 1 
gekoppelt seuii . 

[0076] Neben dem oben erwahnten Dnicksensor eignen 
sich zur Bestimmung von Schwiiigungen auch ein Hallsen- 
sor, der prtsfest gelagert ist und mit einem mit dem Seil ge- 
koppelten Magneten zusanimenwirkt, oder eine das Seil 
umfassende Spule^ in der aufgrund von Schwingimgen des 
Seiles StromstoBe induziert werden. . 
[0077] Trcteh ntiri beim tjfberfahren eines Schlagloches 
oder dergleichen schlagartig sebr gfoBe dynamische KrSfte 
auf, so kaiin vorgesehen sein, daB das Einklemmschutzsy- 
stem kurzzeitig abgeschaltet wird, um eiii fehlerhaftes Aus- 
losen des Einklemmschutzsystems zu vermeiden. Dabei 
kann es angezeigt sein, das Einklemmschutzsystem aus Si- 
cherheitsgriinden wieder einzuschalten, wenn dieser Zu- 
stand tiber einen langeren Zeitraum hin (beispielswdse 



mehr als 200 ms) andauert. Ansonsten bestiinde die Gef ahr, 
daB durch die sehr groBen dynamischen Krafte die von ei- 
nem tatsachlichen Einklemmfall hervoigerufenen Krafte 
iiberlagert werden und das Vorliegen des Einklemmfalles 

5 nicht erkannt wird. 

[0078] Bei dem vorliegenden Einklemmschutzsystem be- 

" steht grunds^tzlich das Problem, daB bei einem Bruch der 
Feder 21 die beiden Kontakte 26 dauerfaaft miteinander in. 
Kontakt stiinden; Ein automatisches SchlieBen der Fenster- 

10 scheibe ware dann nicht mehr moglich, weil bereits kurz 
nach dem Anfahren der Fensterscheibe deren Bewegung 
wegen eines vermeintlichen Einklemmfalles wieder umge- 
kehrt wurde. 

[0079] Di^es Ptoblem kann in einfacher Weise dadurch 
15 behoben werden, daB zusatzlich der VerlaUf des Motor- 
. stroms beim Heben der Fensterscheibe uberwacht wird; 
denn dn Hnklemmf all muB stets init einem starkem Anstieg 
des Motorstroms einhergehen. 

[0080] Wird wahrend eines yermeiatlichen Eanklemmfal- 

20 les kein Einstieg des Motorstroms beobachteti so spricht' 
dies fiir einen Defekt des Einklemmschutzsystems. In die- 
semFall kann vorgesehen sein, daB sowohl das Einklemm- 
schutzsystem als aiich die Funktion *' automatisches Anhe- 
ben der Fensterscheibe aufgrundi einmalig^ Betatigung ei- 

25 nes Schalters" ausgeschaltet werden. 

[0081] Die Fensterscheibe kann dann nur noch durch die 
Dauerbetatigung des entsprechenden Schalters geschlossen 
werden. Ein varsehentliches Herbeifiihren eines Einklemm- 
falles ist dadurch ausgeschlossen. 

30 [0082] Feimer konnen N^ttel zum Deaktivieren des Ein- 
Idemmschutzes durch BetMtigi^g eines Schalters vorgese- 
hen sein. Diese Mittel konnen ein Unterbrechungsdeinent 
umfassen, das bei Betatigimg des genannten Sclialters zwi- 
schen die beidai Kontaktelemente 26 geschwenkt wird. 

35 [0083] Das Deaktivieren des Einklemmschutzsystems 
. kann beispielsweise dann erforderlich sein, wenn im '^Mnter 
eine vereiste Scheibe entgegen starker Kxafte angehoben 
werden soU. 

[0084] in Fig. 3 ist ein Fensteriieber mit einer zweiten 

40 Ausfiihrungsfomi des.. drfindungsgemaBen Einklemm- 

" sctiutzsyistems schematisch dargestellt 

[0085] Das Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 3 stimmt in 
weiten TeUen mit dein in Fig. 1 und 2 gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel iiberein. Zur Bezeichnung identischer Bau- 

45 telle werden dabei in Fig. 3 dieselben Bezugszeichen wie in 
den Fig. 1 und 2 verwendet Ina folgenden werden lediglich 
die^enigen technischeh Mei^kmiale des Ausfiihrungsbeispiels 
der Fig. 3 naher erlautert, die die Unterschiede zu den Fig. 1 
und 2 begriinden. 

50 [0086] In dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist we- 
der an dem oberen Umlenkstiick 14 noch an dem mit dem 
oberen Seilende 7 verbundenen Fuhrungsstiick 24 ein Kon- 
taktelement yoigesehen. Die Schraubenfeder 21, die zwir 
schen dem UmlenWtQck 14 \md dem FuhrungsstUck 24 an- 

55 geordhet ist, dient dahef hier ausschlie^lich alis Dampfungs- . 
mittel, nicht aber zur Erkennung eiries Einklemi^ 
[0087] Zur Erkennung eines Hnklemrnfalles ist vielmehr 
ein DehhmeBstreifeh 28 auf dem Seilabschnitt oberhalb der 
Seiltronrmel 12 befestigt. Dieser DehnmeBstreifen 28 regi- 

60 striert eine IDehhimg des Seiles 5 aufg^tmd starker Krafte F, 
die auf das Seil 5 wirken. Hierzu kann der DehnmeBstreifen 
28 beispielsweise eine WheatstonscherBrucke umfassen.. 
Bei einer Dehnung ^es oberen Abschnitts des Sells 5 auf- 
gnihd einer auf diesen Seilabschnitt wirkenden Kraft F er- 

65 zeugt dieser DehnmeBstreifen ein elektrisches Signal, das 
einer init dem Antriebsmptor 10 verbundenen Elektronik- 
einheit 17 zugeleitet wird. 0bersteigt die Dehnung des Sei- 
1^ 5 und damit die auf das Sdl 5 vdrkende Kraft F einen be- 
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stmunten, vorgegebenen Wert, so wird dies von der Elektro- 
nikeinheit 17 als ein EinkleinmfaU ausgelegt. In diesem FaU 
wird in bekannter Weise die prehrichtung des Antriebsind- 
' tors umgekehrt, um das eirigeklemmte Objekt freizugeben. 
[0088] AnsteUe des DehnnieBstreifens 28 k6n^^ 
reii Abschriitt des Seiles 5 auch andere Sensoreq angeordnet 
sein, um einen EinMeiiimfail zu detektiercn: So kann als 
Sensor ein lichtleiter verWendet wefden, der an das Seil 5 
gekoppelt ist und desseri Ldtfdhlgkeit bei einer Dehnung 
des Seils geSndert wird. Femer konnen aueh magnetische, 
indnktive Oder kapazitive Sensoren verwendet weiden^ tim 
'die auf das Seil 5 oberhalb der Seiltrommel 12 wirkende 
Kraft F zu bestimmen. 

[0089] Fine weitere Moglichkeit zur Feststellung eines 
Emklemmfalles besteht darin, bei Position 29 auf der yon 
dem Seil 5 belegten Oberflache des oberen Umlenksttickes 
14 einen Drucksensor ahzuordneri. Je groBer die auf das Seil 
wirk«ideZugkraftFist, destb starker wird das Seil S beiPo- 
sition 29 gegen die Oberflache des Umlenkstiickes 14 ge- 
drQckt. Dieser Druck kann durch einen Drucksensor gemes- 
sen und dann zu der Elektronikeinheit 17 geleitet werden, 
wo das Ausgangssignal des Drucksensors zur ErmitUung ei- 
nes ELoMenimfalles verwertet wird. 

[0090] Auch bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig* 3 
sind Mittel 36 vorgesehen, um den Einklemmschutz beim 
Hnfahreh der Fensterscheibe 1 in eine Scheibendichtung zii 
deaktivieren. Diese Mittel 36 mrifassen hier einen Sensor 
37, der aus einem elastischeii Element gebUdet ist, das einen 
HoWraum umfaBt, in dem einander gegenuberUegend zwei 
elektfische Kontakte angeordnet isind. Dieser Sensor 37 ist 
mit dem Antriebsgehause 11 verbunden und bewegt sich da- 
her stets zusammen mit dem AntriebsinQtbr 10 und der Fen- 
sterscheibe 1. ^ ! 
[0091] Kiirz vor dem Einlauf def Scheibenoberkante in 
die Scheibendichtung (d. h. sobald die Scheibenoberkante 
noch etwa 3 inm von der Scheibehdichtu^^ ge- 
rat dieser Sensor 37 in Koritakt mit einer ihm zugeordneten 
Anschlagflache 24a. des Fiihrungsstiickes 24. Dadufch wird 
der Sensor 37 derart elastisch verformt, daB die beideri Kori- 
taktelenaente miteinander in Kohtakt geraten. Das hierbei 
ausgeloste elektrische Signal wird ebenfalls der Elektronik- 
einheit 17 zugefuhrt, die aufgrund dieses Signals den Kin- 
klemmschutz deaktiviert. ffierdurch wird ein sicheiies Ein- 
fahren der Fensterscheibe in die Scheibendichtung ermog- 
licht, auch wenn hier Kr^fte ah dieinSeil 5 kuftreten, die lib- 
licherweise als Huawieis auf einen Knklemmfall geweitet 

[0092] Auch bei der VerwirfcUchung des Sensors 37 kon- 
nen neben dein vorstehend geschU'derten Prinzip eine Viel- 
zalil weiterer Sensbrprinzipien zur Anwendung koinmen. 
Auch hier kann beispielsweise die Verfonriurig einbs licht- 
leite^s das erforderUche Sensorsign^ erzeugen. Feiiier i^t e^ 
dehkbar/die Position der Fensterecheibe bptisch zii iiber-^ 
w^chen. Hierbei ist auch eine indifekfe bptische Uberwa- 
ctiudg niogUch, bei der die Belegung der Seiltrommel 12 mit 
dem Se^ Spptisch bestiirinit wW^ 

[Q093] In Fig. 4 wird schematisch ein Seiifensterh^er niit 
eiuer weiteren Variante des erfindungsgemaBen Einklemm- 
schulzsystems gezeigt. 

[00?4] Bei diesem Ausfuhrurigs^^^ der Erfindiihg 
weisen die an dem AMtriebsgehause 11 angeforinteh li- 
schen 41, 42 jeweils ein Langloch 45 bzw. 46 auf, in dai je- 
weils em Bolzen 2 eingestecii ist, der wiederum mit der 
Fensterscheibe verbunden ist. Die Langlocher 45, 46 sind 
paraUel zur Erstreckungsrichtiing des Seiles 5 brientiert. Sie 
iMsen daher eine Beweguhg des Motors 10 tind des An- 
triebsgehauses 11 relativ zu def Unterkaiite 3 der Fenster- 
scheibe 1 in Heberichtuhg der Feiisteiichdbe 1 zu^ 
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[0095] Andererseits ist zwischen der Oberkante Ua des 
Antriebsgehauses 11 und der Unterkante 3 der F^ter- 
scheibe 1 ein Federelement 22 angeordet, das aufgrund des 
Gewichtes der Fensterscheibe 1 fe^emd gegenuber der 
5 Obei^ache 11a des Antriebsjgehauses 11 yoi^^ : 
[Q096] . Neben dem Federelement 22 ist zwischen der 
Oberflache 11a des Antriebsgehauses 11 urid der Unterkante 
3 der Fensterscheibe 1 ein Sehsprelement 27 angebrdnet. 
Das Sensorelement 27 besteht aus eineni verformbsuren Ma- 
10 terial und weist eine Aussparung auf, in der einander g^gen- 
iiberliegend zwei elektrische Kontakteleineiite 27a ypfgese^ 
hensind. \ "■■ ■ 

[00S>7] Das Federelement 22 und der Senso^ 27 bilden 
eine IBmichtung zum Erkennen eines Eiiilderimifalles, mit 
.15 dereinEiiildeimnfaU wiefolgtfestgesteU^^ 

Ist ein Objekt zwischen der Oberkante der Fensterscheibe 1 
und der Scheiberidichtuhg eingeklemmt, so ist ein weiteres 
Anheben der Fensterscheibe 1 unmoglich. Andererseits ist 
der Antriebsmotor 10 nach wie vor aktiv und wirict tibei: das 
20 Verstellgetriebe auf die Seiltrommel 12 ein^ um diese zu dre- 
hen. Dadurch wird der oberhalb der Seiltrommel 1 befindli- 
che Abschnitt des Seiles 5 weiter gespannt, und der An- 
triebsmotor 10 sbwie das AntriebsgehMuse ll werden entge- 
gen der Vorspannkraft des Federelementi^ 22 weiter ange- 
25 hoben. Bei einer hinreichend ^bfien Kraft wird dlas Feder- 
element 22 dabei derart verformt, dafi sich die Oberkante 
11a des Antriebsgehauses 11 so weit aiif die Unterkante 3 
der Fensterscheibe 1 zubewegt, dafi die beiden Kontaktele- 
mente 27a des Sensors 27 miteinander in Kontakt geraten. 
30 Dadurch wird ein elektrisches Signal e^iigt, welches der 
Elekitonikeinheit 17 zii^efuhrt und dbrt ausgewertet wird. 
[W9S] Aufgrund dieses Signals kann daiin in bekannter 
"Weise eine Umkehr der Drehrichtung des Antriebsmptors 
10 hervorgerufen werden, um das eingeklemmte Objekt 
35 freizugeben. 

[0099] D as Sensorelement 27 Und die erfbfderlichen elek- 
trischen Leitungen konnem dabei in einfacher Weise mit ei- 
ner Folie an der Fensterscheibe 1 iih Bereich ihrer Unter- 
kante 3 befestigt werden. ' . .. ' 
40 [0100] Das, Ausfuhnmgkbeispiel gein^ F^. 4 zeichnet 
sich insbesohdere dadurch aus, diaiB es ehi zuVeriiissiges 
klenunschutzsystem zur Verfiigung ^ tellt, welches nur einen 
extreni kleihen iBauraum zwischen der Fensterscheibe iind 
dem Antriebsgehause erfbrdert. 
45 [0101] Im FaU einer Verbundglasscheibe konnten spgar 
Teile des HnkleinmSchutzsysteins in das Veirbundglas intb- 
griert werden. 

[0102] Auch das Einklemmschutzsystern gemSB Fig. 4 
kann init einer geeigneteh Vorrichtuhg ziir Deaktivieruhg 
50 deS Emldemmschiitzes beim Einfahreri der oberen Schei- 
benkante'in eine Scheibeiidichtuiig kombiniert werden. 
[0l03] Alle Vbrbeschriebenen Variajniteh des erfindungsge- 
iilaBen Einkleiim[ischutzsystems lass^^^^ 
wenden, das Absenken der Fensterscheibe zu liberwacheh, 
55 sbweit dies erf orderlich ist ffieiiu miiBtdn aufge- 
^toen MaBna^ 
Seiltrommel 12 gelegaien-Afesc^^^ 
\ ■-. werden. ■ ;. " - ''■ •'■ \:' _ ' • • ./-[v/ 

[Ql04] Ferrier laBt sich das vorbpschilebene 
60 sclmtesystem auch auf A^teOleinncht^hgen 
- weglichen, z3. 1^ 
; . schlosseheii Seii^clileife) ahwehdeh. y 
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P^tentansprQche^ 

1. VersteUeinrichtung fdr VersteUteile in Kraftfahrzeu- 
-geh mit ■ , - \- 

a) einem einen Antriebsinotbr umfassendeh An- 
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trieb, 

b) einem mit dem Antriebsmotpr gekoppelten 
Zugmittel, 

c) Mitteln zur Obertragung der auf das Zugmittel 
wirkenden Zugkraft auf das Versteilteil und 5 

d) einer Einldeinmschutzvoirichtung, mittels der 
das Vorliegen eines Emklemmfalles anhand der 
auf das Zugmittel wirkenden Zugkraft feststellbar 
ist und durch die ein Stoppen der Bewegung und/ 
Oder eine Umkehr der Bewegungsrichtung des lO 

, Verstellteiles auslosbar ist, 
insbespndere fur verstellbare Fensterscheiben oder 
Schiebedacher, 
dadurch gekenn^dmet, 

dafi das Zugmittel (5) flexibel ausgebildetiind im Be- IS 
reich seiner Enden (6, 7) fest eingespannt ist, dafi der 
Antrieb (10, U) mitfahrend mit dem Versteilteil (1) ge- 
koppelt ist und daB Mittel (31, 36) vorgesehen sind, die 
den Einklemmschutz deaktivieren, wenn sich das Ver- 
steilteil (1) jenseits einer vorgebbaren Position des von 20 
ihm bescbutiebeneh Verstellweges befindet, und die ge- 
meinsam mit dem Antrieb (10» 11) bewegbar sind. 

2. Verstelleinrichtuhg nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Einklemmfall festgeste^t wird, 
wenn die auf das Zugmittel (5) wirkende Zugkraft (F) 25 
eineh vorgegebenen Wert iiberschreitet. . 

3. Verstelleinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da^ 
durch gekennzeichnet, dafi die Einiichtung (20, 28, 29) 
zur Feststdlung dnes Hnklemmfalles unmittelbar mit 
dem Zugmittel (5) und/oder einem durch das Zugmittel 30 
(5) bewegbaren Bauelement (1, 10, 11) gekoppelt ist 

4. Verstelleinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Einiichtung (20) 
zur Feststellung eines EinklemmfaUes ein unter Rin- 
wirkung der Zugkraft (F) elastisch verformbares Ele- 35 
ment (21, 22) aufweist, das mit dem Zugmittel (5) in 

. Wiifcveibindung steht 

5. VersteUdnrichtiing nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Einklemmfall festgestellt wird, 
wenn die Verformung des unter Hnwirkimg der Zug- 40 
kraft (F) verformbaren Elements (21, 22) entlahg zu- 
mindest einer Raiimrichtung ein vorgebbaren Wert 
iibersteigt. 

6. Verstelleinrichtung nach Anspruch 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, dafi ziir Bestimmung der Zug- 45 . 
kraft (F) ein Federeleinent (21, 22) vorgesehen ist 

7. Verstelleinrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Federelement (21) brtsfest abge- 
stiitzt ist und dafi die auf das Zugmittel (5) wiricende 
VerstellkrajEl zumindest teilweiise auch auf das Feder- 50 
elenient (21) ieinwirkt. 

8. Verstelldnrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Federelemeiit (22) an dem Ver- 
steilteil (1) abgestiitzt ist und dafi die auf das Zugimttel 
(5) wirkende Verstellkraft zumindest teilweise auch auf 55 
das Federelement (21) einwirkt. 

9. Verstelleinrichtung niach Anspruch 7 oder 8, da-' 
durch gekeiirizeichnet, dafi das Zugmittel (5) uber ein 

. mit deni Zugmittel (5) verbundenes, bewegliches Bau- 
element (1, 11, 24) auf das Federelement (21, 22) ein- 60 
'Syirkt. ■.; '- y ■ ' 

lb. Verstelleinrichtunig nach einem der Anspriiche 6 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafi das Federelement 
(21, 22) als Druckfeder ausgebildet ist 
11; Verstelleinrichtung nach den Ahspriichen 7, 9 und 65 

.10, dadurch gekennzeichnet, dafi das Federelement 
(21) zwischen einem beziiglich der Bewegung des Ver- 
steUteils (1) ortsfesten StQtzelement (14) u^d eineni 



mit dem Zugmittel (5) verbundenen Bauelement (24) 
aufgeriommen ist. 

12. Verstelleinrichtung nach den Anspriichen 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Federelement (22) 
zwischen einem Endabscbnitt (3) des Verstellteils (1) 
und einem mit dem Zugmittel (5) verbundenen Bauele- 
ment (10, 11) unter Vorspannung aufgehommen ist. 

13. Verstelleinrichtung nach einem der Anspriiche 4 
bis 12, dadurch gdcennzeichnet, daB bei einer vorgeb- 
baren aiif das verformbare Elenient (21, 22) wirkenden 
Kraft ein Signal ausgelost und/oder der Stromkreis desf 
Antriebsmotors (10) unterbrochen wird. 

14. Verstelleinrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Signal durch das Schliefien einek 
elektrischen Kontaktes (26, 27a) ausgelost wird. 

15. Verstelleinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die auf das Zugmit- 
tel (5) wirkende Zugkriaft (F) durch einen Sensor (28, 
29) bestimmt wird, der mit dem Zugmittel (5) in Wirk- 
verbindung steht 

16. Verstelleinrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Sensor (29) als Drucksensor aus- 
gebildet ist, dbr zwischen dem Zugihittel (5) und einem 
dne Auflage fiir das Zugmittel (5) bildenden Bauteil 

(4) angeordnet ist 

17. Verstelleinrichtung nach Anspruch 1 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Sensor (29) auf der Oberflache 
eines Umlenkstuckes (14) fur das Zugmittel (5) ange- 
ordnet ist 

18. Verstelleinrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Sensor (28) als Dehmnefiele^ 
ment ausgebildet ist, mit dem die Ddmimg des Zugmit- 
tels (5) od^ eines durch das Zugmittel vorgespannten 
Teiles unter der Zugkraft (F) bestimmbar ist 

19. Verstelleinrichtung nach Anspriich 15, dadurch ge- 
keimzeicbnet, dafi der Sensor als Verdrehmefielement 
ausgebildet ist, mit den ein Verdrillen des Zugmittels 

(5) unter d«: Zugkraft bestimmbar ist. . . 

20. Verstelleinrichtong nach dnem der . vorheigeheh- 
deri Anspriiche, dadurch gekennzdchnet, dafi die Mit- 
tel (36) zurDeaktivierung des Einklemmschutzes einen 
Sensor (37) umfassen, der mit einem durch das Zug- 
mittel (5) bewegbaren Bauelement (10, 11) in Wiikver- 
bindung steht. 

21. Verstelleinrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
. kennzeichhet, dafi der Sensor (37) bei Erreichen der 

vorgebbaren Ppsition iden Einklemmschutz deaktiviert. 

22. Verstelleinrichtung nach Anspruch 21 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Sensor (37) einen Schaltkontakt 
umfafit und beim Erreichen der vorgebbaren Position 
des Verstellweges gegen einen Anschla^ (24a) ^hrt, so 
dafi der Schaltkontakt gesichlossen und der Einklenun-* 
schutz deaktiviert wird. > - . 

23. Verstelleinrichtung nach ^ein der yorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekermzeichnet, dafi die Mit- 
tel (31) zur Deaktivierung des EinMemmschutzes ein 
Unterbrechungselement (32) umfassen, das beim Errei- 
chen der vorgebbaren. Positiori des Verstellweges auf 
die Einrichtung zur Feststellunjg eines Einkleinmfalles 
(20) einwirkt. 

24. Verstelleinrichtung nach Anspruch 14 und 23, da- 
durch. gekennzdchnetidaifi das Unterbrechungselement 
(32) als mechanisch'es Bauelement ausgebildet ist, das 
beim Erreichen des vorgebbaren Punktes des Verstell- 
weges das Schliefien des elektrischen Kontaktes (26) 
verhindert. 

25. Verstelleinrichtung nach einein der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzdchnet, dafi das Vor- 
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Uegen eines EinklemmfaUes zusatzUch anhand emer 
AuswertuDg der Veranderung des Motorstroms flber- 
prufl wird. 

26. VersteUdnrichtung nach einem der vorheigehen 
den^Anspriiche. gekennzeichnet durch Mittel zum ma- 5 
nudlen Deaktivi^n der HnklenmischulzvQirichtnnE 
wahrend ernes Verstellvofganges. 

27. Vo^teileinrichtung nach eiriem der Vorbergehen- 
den An^riiche, dadurch gekennzeichnet, daB Mittel 
(56)2ajrErfassmgvonSchwingungendesVfersteUteils 10 
^1) und/ Oder dessen Beschleunigung in Vexstelirich- 
tung vorgesehen sind. die mit emer Hekttonikeinheit 
(17)gekoppelt sind. die auf den Antriebsmotor ao) des, 

V Verstelltrals (1) einwirkt. ^ 

28. y^teUannchtong nach Anspruch 27, dadurch ge- IS 
fce^nzeichnet. daB die Mittel (56), zur Erfassung von 

Sc^wmgungen und/oder Beschleunigungen des Ver- 
stellteik (1) am Zugmittel (5) oder einem durch das 
^gmittel (5) bewegten Bautal (1. 10, U, 24) afagrei- 

29. VersteUeinrichtung nach Anspruch 28. dadurch ee- 
kennzeichnet, daB die Mitter.(S6) zur Erfessung vori 
Schwmigungen lind/oder der Beiaihleunigung del Ver- ' 
stellteils (1) an einem bezflglich der VersteUbewegune 
ortsfestenBauteil(14)festgelegtsind. 

30. VersteUeinrichtung nach einem der vorbeigehen- 
f?. M <iadurch gekennzeichnet, daB das Ver- 

stellteil (1) eine Fensterscheibe ist. 

31. Va-stelleinrichtung nach einem der vorfaergehen- 
den An^rtiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Zug- 30 



26 
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Hierzu 6 SdtB(n) Z^chnungen 
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